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ABSTRACT 

The pedicle screw fixation system technology has gained popularity spinal fusion in the 

treatment of spinal disorders that are caused by a degenerative disc, which in turn causes back pain. 

This spinal deformity is corrected by the pedicle screw system. The skull’s weight transfers the load to 

the pedicle screw system. This study aimed to evaluate the stress distribution and maximum von Mises 

stress on the pedicle screw system. The maximum von Mises stress was predicted to be the main cause 

of pedicle screw failure and the results would reduce the maximum von Mises stress by the insertion of 

more of the pedicle screw fixation. The three-dimension model was composed of C3-C7 cervical spines, 

three intervertebral discs, and a pedicle screw system, as well as non-linear properties of ligaments. 

Two Thai cervical spine models (A and B) were used. The pedicle screw system was inserted in the 

cervical spine, when the fixation varied at C5-C6, C4-C6, C4-C7, and C3-C7. The intervertebral disc 

C5_C6 was removed, the material properties were defined as linear elastic and isotropic properties, and 

the same boundary condition was assigned flexion loading moment of 1.8 N m combined with 

compressive load of 74 N on superior surface to C3 spine in all cases for static analysis. The maximum 

von Mises stress occurred at the first thread in all pedicle screws that had the higher risk of fracture. The 

model A had maximum von Mises stress at C5-C6 (96.59 MPa), C4-C6 (62.46 MPa), C4-C7 (59.91 

MPa), and C3-C7 (49.85 MPa), and the model B had maximum von Mises stress at C5-C6 (65.27 MPa), 

C4-C6 (54.70 MPa), C4-C7 (52.12 MPa), and C3-C7 (93.09 MPa), respectively. The pedicle screw’s 

position had maximum stress at C5 pedicle screw, but in the case of the five segment fixation at C3 

pedicle screw.  
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บทคดัยอ่ 
การรักษาด้วยระบบเพดิคลัสกรูท่ีเป็นท่ีนิยมใช้ในการผ่าตดัผูป่้วยท่ีมีสาเหตุมาจาก

หมอนรองกระดูกเส่ือมท าให้กระดูกสันหลงัเคล่ือนไปกดทบัเส้นประสาท ส่งผลให้เกิดอาการปวด
หลงัท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั งานวิจยัน้ีศึกษาการยึดตรึงกระดูกตน้คอดว้ยระบบเพดิคลัสกรู เน่ืองจาก
การผ่าตดัหมอนรองกระดูกออกแทนท่ีดว้ยระบบเพดิคลัสกรูท าให้น ้ าหนกัส่วนใหญ่จะถ่ายเทมาท่ี
ระบบเหดิคลัสกรู ช่วงระหว่างกระบวนการรักษาผูป่้วยมีการพบปัญหาการแตกหักของสกรูท่ี
สามารถเป็นอนัตรายต่อผูป่้วยได ้ดงันั้นวตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีเพื่อศึกษาและหาค่าการกระจาย
ตวัของความเคน้บนระบบเพดิคลัสกรูในการยึดตรึงแบบต่างๆบนกระดูกตน้คอดว้ยวิธีไฟไนท์อิลิ
เมนต ์ โมเดลสามมิติประกอบดว้ยกระดูกตน้คอคนไทย2คนขอ้ท่ี C3-C7, หมอนรองกระดูก3ช้ิน, 
ระบบเพดิคลัสกรู และเส้นเอ็น5ชนิด ระบบเพดิคลัสกรูจะเช่ือมท่ีกระดูกตน้คอท่ีต าแหน่งต่างๆ
ไดแ้ก่ C5-C6, C4-C6, C4-C7, และ C3-C7 ในการจ าลองเม่ือเอาหมอนรองกระดูก C5_C6 ออก 
สมมติการถ่ายเทน ้ าหนกัดว้ยการพยกัหน้าก าหนดให้มีแรงกด 74 N ร่วมกบัโมเมนต์ 1.8 N m ท่ี
เกิดข้ึนบน C3 จากผลการศึกษาพบวา่ความเคน้บนระบบเพดิคลัสกรูเกิดข้ึนสูงมากท่ีเกลียวแรกของ
เพดิคลัสกรูทุกตวัอาจส่งผลให้เกิดการแตกหกัได ้ ค่าความเคน้ฟอนมิสเซสสูงท่ีสุดท่ีเกิดข้ึนในเพดิ
คลัสกรูคือ โมเดล A ในการยึด C5-C6 (96.59 MPa), C4-C6 (62.46 MPa), C4-C7 (59.91 MPa), และ 
C3-C7 (49.85 MPa) และโมเดล B ในการยึด C5-C6 (65.27 MPa), C4-C6 (54.70 MPa), C4-C7 
(52.12 MPa), และ C3-C7 (93.09 MPa) ตามล าดบั และต าแหน่งท่ีเกิดความเคน้ฟอนมิสเซสสูงส่วน
ใหญ่อยูท่ี่เพดิคลัสกรูตวัท่ี C5 แต่ในโมเดล B ในการยดึ C3-C7 อยูท่ี่เพดิคลัสกรูตวัท่ี C3  
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